Koenig & Bauer Aktiengesellschaft 

firuckmaschinen, Wurzburg 



Einschreiben 

Deutsches Patent- und Markenamt 
Zweibriickenstr. 12 

80331 Munchen 



Unser Zeichen: W1.2107PCT/W-KL/03.2890/sa 



7539555 

JC17K8C ! dPST7PT0 17JUN 



Zur Post am 
mailed on 

1 9. DEZ. 2003 



Koenig & Bauer AG 
Postfach 60 60 
D-97010 Wurzburg 
Friedrich-Koenig-Str. 4 
D-97080 Wurzburg 
Tet 0931 909-0 
Fax: 0931 909-4101 
E-Mail: kba-wuerzburg@kba-printde 
Internet www.kba-pnnt.de 



Datum: 



2003.12.18 



Unsere Zeichen: W1.2107PCT 
Tet 0931 909- 41 82 
Fax: 0931 909- 47 89 
Ihr Schreiben vonx 

Ihre Zeichen: PCT/DE03/04098 



Internationale Patentanmeldung PCT/DE03/04098 

„Verfahren zur Temperierung, Regeleinrichtung sowie Vorrichtung zur 

Temperierung" 

Anmelder: Koenig & Bauer Aktiengesellschaft et al. 



Anbei ubersenden wir Ihnen den vom Erfinder / Anmelder in Feld Nr. X-3 
unterzeichneten Antrag. 

Koenig & Bpuer Aktiengesellschaft ^ 

LA. SeWafer 




-Nr.572/02-AV 



Anlage 



W1 Pin7PnT-Pn.S47A /larannBnninmiiiisnuni 



Aufsichtsrat 

Peter ReimpeB, Vorsitzender 
Vorstand: 

Dipl.-lng. AJbrecht Bolza-SchQnemann, 
Vorsitzender 

Dipi.-!ng. Claus Bolza-SchUnemann, 
steiiv. Vorsitzender 
Dr.-lng. Frank Junker 
DipUng. Peter Marr 
Dip!.-Betriebsw. Andreas MoSner 
Dip1.-lng. Walter Schumacher 

Stz der Gesellschaft Wurzburg 
Amtsgericht WQrzburg 
Handelsregister B 109 

PostbankNQrnberg 
BLZ 760 1 00 85, Konto-Nr. 422 850 
IBAN: DE1 8 7601 0085 0000 4228 50 
BIG PBNKDEFF760 

HypoVereinsbank AG Wurzburg 
BLZ 790 200 76, Konto-Nr. 1 1 54400 
IBAN: DE09 7902 0076 0001 1 544 00 
BIC: HYVEDEMM455 

Commerzbank AG Wurzburg 
BLZ 790 400 47, Konto-Nr. 6820005 
IBAN: DE23 7904 0047 0682 0005 00 
BID COBADEFF 

Deutsche Bank AG Wurzburg 
BLZ 790 700 1 6, Konto-Nr. 0247247 
IBAN: DE51 7907 001 6 0024 7247 00 
BIO DEUTDEMM790 

Dresdner Bank AG WQrzburg 

BLZ 790 800 52, Konto-Nr. 301 61 5800 

IBAN: DE34 7908 0052 0301 61 58 00 



PCT-ANTRAG W1.2107PCT 

Originl^^lNREICHUNG ) - gedruckt am 10.1 2.2003 08:49:34 *0 



0 

0-1 


Vom Anmeldeamt auszufUllen 
Internationales Aktenzeichen. 




0-2 


Internationales Anmeldedatum 






Name des Anmeldeamts und °PCT 
International Application" 






0-4 
0-4-1 


Formular-PCT/RO/101 PCT-Antrag 

erstellt durch Benutzung von 


PCT-EASY Version 2.92 
(aktualisiert 01. 11 .2003) 


0-5 


Antragsersuchen 

Der Unterzeichnete beantragt, dali die 
vorilegende Internationale Anmeldung 
nach dem Vertrag Qber die 
international Zusammenarbeit auf dem 
Gebiet des Patentwesens behandeit 
wird 




0-6 


(Vom Anmelder gewShltes) 
Anmeldeamt 


Deutsches Patent- und Markenamt (RO/DE) 


0-7 


Aktenzeichen des Anmelders oder 
Anwatts 


W1.2107PCT 


1 


Bezeichnung der Erfindung 


VERFAHREN ZUR TEMPERIERTJNG, 

REGELE INRI CHTUNG SOWIE VORRI CHTUNG ZUR 

TEMPERIERUNG 


II 

«-1 

U-2 

'i 

11-4 


Anmelder 

Diese Person ist 
Anmelder fOr • 

Name ; ■ 
Anschrift: 


nur ibimeider ? • 
Alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von : 

US^ 1 ^ • : . : " . ' : ? 

KOENICG & BAUER AKTIENGESELLSCHAFT 
Fri^dric^rKp©nig-Str. 4 , 
i-/ 7 ft v. o u KvurzDury 
Deiitscshland 

DE \'£f ^ ' '. \ ? 

D^/ ; y O 

09>31 ^ 909-4430 

093jl / ?q9-4789 

kbaVpatent@lia -print . de 


11-6 

.' A 

11-7 

/> 

!H> 

11-9 

'IS' 


Staatsangehorigkeit (Staat) 

Sitz/Wohnsltz (?taat) 

felefonnr. 

Tejefaxnr. 

e-mail 


111-1 

|ii : i-2 
I'M- 5 


Anmelder und/oder Erfinder 

Diese Person 1st 
Anmelder fOr 

Name (FAMILIENNAME, Vomame) 
Anschrift 


Anmelder und Erfinder 
Nur US * 

MIDLER, Klaus # Georg, Matthias 
Hainveg 7 

D-|7286 Remlingen S ■ • 


MItI-6 


Staatsangehflrigkeit (Staat) • 
Sitz/Wohnsitz fetaat) y 


Deutschlarid 

DB;-'. ; "V ' ' ' 
DE 



Zur Post am 
mailed on 1 °- DK - 2003 
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Anwalt Oder gemeinsamer Vertreter; 
Oder besondere Zustellanschrift 
Die unten bezeichnete Person ist/wird 
hiermit bestellt, um den (die) Anmelder 
vorden intemationalen BehOrden zu 
vertreten, und zwarals: 
Name 

Anschriffc 



Telefonnr. 
Telefaxnr. 
e-mail 



gemeinsamer Vertreter 

KOENIG & BAUER AKTIENGESELLSCHAFT 
Patente - Lizenzen 
Priedrich-Koenig-Str. 4 
D- 97 080 Wurzburg 
Deutschland 
0931 / 909-4430 
0931 / 909-4789 
kba-patent®kba-print . de 



Bestimmung von Staaten 



Regionales Patent 

(andere Schutzrechtsarten oder 

Verfahren sind ggf. in Klammern nach 

der (den) betretfenden Bestimmung(en) 

angegeben) 



AP: BW GH GM KE LS MW MZ SD SL SZ TZ UG 
ZM ZW und jeder weitere Staat, der 
Mitgliedstaat des Harare- Pro tokolls und 
Vertragsstaat des PCT ist 

EA: AM AZ BY KG KZ MD RU TJ TM und jeder 
weitere Staat, der Mitgliedsstaat des 
Eurasischen Patenttibereinkommens und 
Vertragsstaat des PCT ist 
EP: AT BE BG CH&LI CY CZ DE DK EE ES FI 
FR GB GR HU IE IT LU MC NL PT RO SE SI 
SK TR und jeder weitere Staat, der 
Mitgliedsstaat des Europaischen 
Patentubereinkommens und Vertragsstaat 
des PCT ist . 

OA: BF BJ CF CG CI CM GA GN GQ GW ML MR 
NE SN TD TG und jeder weitere Staat, der 
Mitgliedstaat der OAPI und Vertragsstaat 
des PCT ist 



Nationales Patent 

(andere Schutzrechtsarten oder 

Verfahren sind ggf. in Klammern nach 

der (den) betretfenden Bestimmung(en) 

angegeben) 



AE AG 
BZ CA 
EE EG 
IN IS 
LU LV 
OM PG 
SY TJ 
YU ZA 



AL AM AT 
CH&LI CN 
ES FI GB 
JP KE KG 
MA MD MG 
PH PL PT 
TM TN TR 
ZM ZW 



AU AZ 
CO CR 
GD GE 
KP KR 
MK MN 
RO RU 
TT TZ 



BA BB 
CU CZ 
GH GM 
KZ LC 
MW MX 
SC SD 
UA UG 



BG BR 
DK DM 
HR HU 
LK LR 
MZ NI 
SE SG 
US UZ 



BW BY 
DZ EC 
ID IL 
LS LT 
NO NZ 
SK SL 
VC VN 
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V-5 


Erklarung bzgl. vorsorglicher 
Bestimmungen 

Zusatzlich zu den unter Punkten V-1, 
V-2 and V-3 vorgenommenen 
Bestimmungen nimmt der Anmelder 
nach Regel 4.9 Absatz b auch alle 
anderen nach dem PCT zul§ssigen 
Bestimmungen vor mit Ausnahme der 
nachsfehend unter Punkt V-6 
angegebenen Staaten. Der Anmelder 
erkiart, daft diese zusgtzlichen 
Bestimmungen unter dem Vorbehalt 
einer Bestatigung stehen und jede 
zusaiziicne Desummung, aie vor ADiaur 
von 15 Monaten ab dem 
Prioritatsdatum nicht bestatigt wurde, 
nach Ablauf dieser Frist als vom 
Anmelder zurOckgenommen gilt 




Vn> 


oiaaien, aie von aer trwarung uoer 
vorsorgliche Bestimmungen 
ausgenommen werden 


KEINE 


VI-1 


Prloritat einer frOheren nationalen 
Anmeldung beansprucht 

A nmal/'lAH^h inn 

/\nm eiaeuaium 


17 Dezember 2002 (17 


.12.2002) 


VI- J 


Nummer 


10258927.5 




VI-1-3 


Staat 


DE 




VI-2 
VI-2-1 


Prioritat einer fruheren nationalen 
Anmeldung beansprucht 
Anmeidedatum 


24 Juni 2003 (24.06.2003) 


VI-2-2 


Nummer 


10328234.3 




VI-2-3 


Staat 


DE 






Ersuchen urn Erstellung ernes 
Prioritatsbeleges 

Das Anmeldeamt wird ersucht, eine 

hpnlai ihifltp Ah^rihrrft rior in Hear /Hon\ 
ucvjidUUl^L^ nuow u ii l uci ill utJI \Ucjly 

nachstehend genannten Zei!e(n) 
bezeichneten firQheren Anmeldung (en) 
zu erstellen und dem intemationalen 
BQro zu Qbermitteln: 


VI-1, VI-2' 


VII-1 


Gewahlte Internationale 
Recherehenbehordp 


Europaisches Patentamt (EPA) (ISA/EP) 


VIII 


Erklarungen 


Anzahl der Erklarungen 




Vlll-1 


Erklarung hinslchtlich der Identitat des 
Erfinders 






VIII-2 


Erklarung hinslchtlich der Berechtigung 
aes Anmeiaers, zum ^.eitpunkt des 
intemationalen Anmeldedatums, ein 
Patent zu beantragen und zu erhalten 






VIII 


Erklarung hinslchtlich der Berechtigung 
des Anmelders, zum Zeitpunkt des 
intemationalen Anmeldedatums, die 
PrioritSt einer fruheren Anmeldung zu 
beanspruchen 






VI 11-4 


ErfindererklSrung (nur im Hinblick auf 
die Bestimmung der Vereinlgten 
Staaten von Amerika) 






Vlll-5 


Erklarung hinsichtiich unschadlicher 
Offenbarungen Oder Ausnahmen von 
der NeuheitsschSdlichkeit 
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IX 


Kontrolliste 


Anzahl der Blatter 


Elektronische Datei(en) beigefQgt 


IX-1 


Antrag (inklusive Erkiarungsbiatter) 


5 




IX-2 


Beschreibung 


25 




IX-3 


AnsprOche 


8 




IX-4 


Zusammenfassung 


1 


EZABST00.TXT 


IX-5 


Zeichnung(en) 


8 




IX-7 


INSGESAMT 


47 




BefigefQgte Unterlagen 


Untertage(n) in Papierform beigefQgt 


Elektronische Datei(en) beigefQgt 


IX-6 


BlattfQr die GebOhrenberechnung 






IX-17 


PCT-EASY-Dlskette 




Diskette 


IX-19 


Nr. der Abb. derZeichn., die mit der 
Zusammenf. veroffentlicht werden 
soil 




IX-20 


Sprache der Int. Anmeldung 


Deutsch 


A- 1 


Unterschrift des Anmelders, des 
Anwalts Oder des Gemeinsamen 
Vertreters 


,-. t/. /A- 






X-1-1 

A- l-Z 


Name 

Name der unterzeichnenden Person 


K0ENI6 & BAUER AKT I ENGE SELLS CHAFT 
i.V. Hoffmann 


X-1-3 


Eigenschaft 


4.3.5.-Nr.573/02-AV 




X-2 


Unterschrift des Anmelrlprc H&r 
Anwalts Oder des Gemeinsamen 
Vertreters 






X-2-1 


Name 


KOENI& & BAUER AKTIENGESELLSCHAFT 
i.A. ScMfer 


X-3 


Unterschrift des Anmelders, des 
Anwalts Oder des Gemeinsamen 
Vertreters 








X-3-1 


Name (FAMILIENNAME, Vorname) 


MULLER, Klaus, Georg, Matthias 


VOM ANMELDEAMT AUSZUFULLEN 


10-1 


Datum des tatsachtichen Eingangs 
dieser Intemationaien Anmeldung 




10-2 


Zeichnung(en): 








10-2-1 


Eingegangen 








10-2-2 


Nicht eingegangen 








10-3 


GeSndertes Eingangsdatum 
aufgrund nachtraglich, jedoch 
fristgerecht eingeg. Unterlage(n) 
oderZeichnung(en) zur 
Vervollstandigung dieser int 
Anmeldung 




10-4 


Datum des fristgerechten Eingangs 
der Berichtlgung nach PCT Artikel 
11(2) 




10-5 


Internationale Recherchenbehdrde 


ISA/EP 



PCT-ANTRAG 



Origijjto 



5/5 



EINREICHUNG ) - gedruckt am 10.12.2003 08:49:34 



W1.2107PCT 



10-6 


Obermittlung des 
Recherchenexempiars bis zur 
Zahlung der Recherchengebuhr 
aufgeschoben 




VOM INTERNATIONALEN BURO AUSZUFULLEN 


11-1 


Datum des Eingangs des 
Aktenexemplars beim Internationalen 
BQro 





VERTRAG OBER DIE I WTERIMATI OWALE ZUSAM 
AUF DEM GEBIET DES PATEWTWESEN 



r 



fbengang W-X! 



AG 



n 



2003 -'■'>- 1 



?ate<*k- Li 

j Na me und Anschrtft des An waits, falls kein An wait, des Anmelders | 



Absender: 




ANMELDEAMT 

wie unten angegeben 



Mitteilung fiber den Eingang von Unterlagen 
einer vorgeblichen tntemationalen Anmeldung 

gemaB PCT Verwaltungsrichtlinien Abschnltt 301 



ABSENDEDATUM beim Anmeldeamt 

t5. Dez.2flQ3 



AKTENZEICHEN DES ANMELDERS ODER ANWALTS 



KENNZEICHNUNG DER VORGEBLICHEN INTERNATIONALEN ANMELDUNG 



Internationales Aktenzeichen 
/ PCT/DE<93/0¥03£ 



Bezeichnung der Erfindung 



c a nam, 



Anmelder (Name) 



A D. 



u, a . 



MITTEILUNG 

Hiermit wird dem Anmelder mitgeteilt, daB beim Anmeldeamt am • 

1 1 Dez. 2003 

(Eingangsdatum der Unterlagen) 

Unterlagen eingegangen sind, die eihe Internationale Anmeldung darstellen sollen* 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daK diese Unterlagen vom Anmeldeamt in Bezug auf die Erfordernisse von 
Artikel 1 1 Absatz 1, d.h. auf ihre Obereinstimmung mit den Erfordernissen fur die Zuerkennung des internationa- 
len Anmeldedatums, noch nicht gepruft worden sind. 



Den Unterlagen 1st vorlaufig das oben angegebene Internationale Aktenzeichen zugewiesen worden. Der Anmelder 
wird hiermit aufgefordert, im Schriftverkehr mit dem Anmeldeamt auf dieses Aktenzeichen Bezug zu nehmen. 



DAS ANMELD 


EAMT 


Name und Postanschrift des Anmeldeamts 


BevoIlmSchtigter Bediensteter 


DEUTSCHES PATENT- UND MARKENAMT 

80297 MUnchcn 




Telefaxnr.(0 89)2l 95-22 21 


Telcfonnr. (0 89) 21 5f-®S * T f S 
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0 

0-1 


Vom Anmeldeamt auszufOllen 
Internationales Aktenzeichen. 




0-2 


Internationales Anmeldedatum 




0-3 


Name des Anmeldeamts und "PCT 
International Application" 






0-4 

0-4-1 


Formular-PCT/RO/101 PCT-Antrag 

erstellt durch Benutzung von 


PCT-EASY Version 2.92 
(aktualisiert 01.11.2003) 


0-5 


Antragsersuchen 

Der Unterzeichnete beantragt, da& die 
vorliegende internationale Anmeldung 
nach dem Vertrag Ober die 
internationale Zusammenarbeit auf dem 
Gebiet des Patentwesens behandeft 
wird 




0-6 


(Vom Anmelder gewahltes) 
Anmeldeamt 


Deutsches Patent- und Markenamt (RO/DE) 


0-7 


Aktenzeichen des Anmelders oder 
Anwalts 


W1.2107PCT 


1 


Bezeichnung der Erfindung 


VERPAHREN ZUR TEMP ER I ERDNG , 
REGELEINRICHTUNG SOWIE VORRI CHTUNG ZUR 
TEMPERIERUNG 


II 

11-1 
11-2 

11-4 
11-5 

11-6 

II "7 

11-7 

II o 

11-9 
11-10 


Anmelder 

Diese Person ist 
Anmelder fQr 

Name 
Anschrift: 

Staatsangehorigkeit (Staat) 

Sitz/Wonnsitz (Staat) 

Telefbnnr. 

Telefaxnr. 

e-mail 


nur Anmelder 

Alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von 
US 

KOENIG & BAUER AKTIENGESELLSCHAFT 

Friedrich-Koenig-Str. 4 

D-97080 Wurzburg 

Deutschland 

DE 

DE 

0931 ( 9Q9-4430 
093| / 909-4789 
toa -paten t@kba -print . de : 


IIM 

IIM-1 

iii-i r 2 
iii-fe ; 

IIM-6 
HM-7 


Anmelder und/oder Erfinder 

Diese Person ist k 

o' •' , t 
Anmelder fi)r . . ■ ' 

Name (FAMILIENNAME, Vorname) 

Anschrift: 

Staatsangehorigkeit (Staat) 
^Itz/Wohnsitz (Staat) 


Anmelder und Erfinder 

Nur US \, V 

MULLER, Klaus, Georg, Matthias 

Hainweg 7 : • 

D- 972 8|0 Remlingen 

Deutschland 

DE--."%f : "5' V ';• ". \v 

de ':" 









Zur Post am 
mailed on 1 °- m - 2003 
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Anwalt Oder gemeinsamer Vertreter; 
Oder besondere Zustellanschrift 
Die unten bezeichnete Person ist/wtrd 
hiermit bestellt, urn den (die) Anmelder 
vorden intemationalen Behfirden zu 
vertreten, und zwar als: 
Name 

Anschrift: 



Telefonnr. 
Teiefaxnr. 
e-mail 



gemeinsamer Vertreter 

KOENIG & BAUER AKTIENGESELLSCHAFT 
Patente - Lizenzen 
Friedrich-Koenig-Str . 4 
D-97080 Wurzburg 
Deutschland 
0931 / 909-4430 
0931 / 909-4789 
kba-patent@kba-print . de 



Bestimmung von Staaten 



Regionales Patent 

(andere Schutzrechtsarten oder 

Verfahren sind ggf. in Klammern nach 

der (den) betreffenden Bestimmung(en) 

angegeben) 



AP: BW 6H GM KE LS MW MZ SD SL SZ TZ UG 
ZM ZW und jeder weitere Staat, der 
Mitgliedstaat des Harare-Protokolls und 
Vertragsstaat des PCT ist 

EA: AM AZ BY KG KZ MD RU TJ TM und jeder 
weitere Staat, der Mi tglieds staat des 
Eurasischen Patentiibereinkommens und 
Vertragsstaat des PCT ist 

EP: AT BE BG CH&LI CY CZ DE DK EE ES FI 
FR GB GR HU IE IT LU MC NL PT RO SE SI 
SK TR und jeder weitere Staat, der 
Mitgliedsstaat des Europaischen 
Patentubereinkommens und Vertragsstaat 
des PCT ist 

OA: BF BJ CF CG CI CM GA GN GQ GW ML MR 
NE SN TD TG und jeder weitere Staat, der 
Mitgliedstaat der OAPI und Vertragsstaat 
des PCT ist 



Nationales Patent 

(andere Schutzrechtsarten Oder 

Verfahren sind ggf. in Klammern nach 

der (den) betreffenden Bestimmung(en) 

angegeben) 



AE AG AL AM AT AU AZ BA BB BG BR BW BY 
BZ CA CH&LI CN CO CR CU CZ DK DM DZ EC 
EE EG ES FI GB GD GE GH GM HR HU ID IL 
IN IS JP KE KG KP KR KZ LC LK LR LS LT 
LU LV MA MD MG MK MN MW MX MZ NI NO NZ 
OM PG PH PL PT RO RU SC SD SE SG SK SL 
SY TJ TM TN TR TT TZ UA UG US UZ VC VN 
YU ZA ZM ZW 
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v-a 


Erklarung bzgl. vorsorglicher 
Bestimmungen 

Zusatzlich zu den unter Punkten V-1, 
V-2 and V-3 vorgenommenen 
Bestimmungen nimmt der Anmelder 
nach Regel 4.9 Absatz b auch alle 
anderen nach dem PCX zulassigen 
Bestimmungen vor mit Ausnahme der 
nachstehend unter Punkt V-6 
angegebenen Staaten. Der Anmelder 

prWarf Waft Hiqcq ~r\ [O^itvlir^hor* 

Bestimmungen unter dem Vorbehalt 
einer Bestatigung stehen und jede 
zusStzliche Bestimmung, die vor Ablauf 
von 15 Monaten ab dem 
Prioritatsdatum nicht bestatigt wurde, 
nach Ablauf dieser Frist als vom 
Anmelder zurtickgenommen gilt. 




y-e 


Staaten, die von der Erklarung Qber 
vorsorgliche Bestimmungen , 
ausgenommen werden 


KEINE i , yf 


VI-1 

VI-1-1 

yi-1-2 
yi-1-3 


Prioritat einer frOheren nationalen 
Anmeldung beansprucht 

Anmeldedatum ; ■„ ■ t 

Nummer 
Staat 


17 Dezember 2002 (17.12.2002) 
10258927.5 

DE ", )■ ■■ : 


yi-2 

Vl-2-1 
VI-2-2 
VI-2-3 


Prioritat einer frOheren nationalen 
Anmeldung beansprucht 

Anmeldedatum * * ;\ 

Nummer , 
Staat 


24 Juni 2003 (24.06.2003) 
10328234.3 > ] 

DE , ; . , ': ' 


VI-3 


Ersuchen um Erstellung eines 
Prioritatsbeleges 

Das Anmeldeamt wind ersucht, eirie 
beglaubigte Abschrift der in der (den) 
nachstehend geiiannten Zeile(n) " 
bezeichneten frOheren Anmeldung(en) 
zu erstellen und dem intemationalen 
Buro zu Qbermittejn: ■£ . 


Vl-1, vx~z 

:' V " 

» / 


yiM 


Gewahite Internationale . 
RecherchenbehSrde 


Europaisches Patentamt (EPA) (ISA/EP) 


vm 

VIIM 
VIM-2 

VHi r 3 

VIIM 
Vjll-6 


ErklSrungen 


Anzahl der Erklarungen 




Erklarung hinsichtlich der Identitat des 
Erfinders 5 k vv > . 






Erklarung hinsichtlich der Berechtigung 
des Anmelders zum Zeitounkt des 
intemationalen Anmeidedatums, ein 
Patent zu beantragen "und zu erhalten 






Erklarung hinsichtlich der Berechtigung 
des Anmelders, zum Zeitpunkt des; 
intemationalen Arimeldedatums, die 
Prioritat einer frOheren Anmeldung zu 
beanspruchen • W ' . < 






Erfindererklarung (nur im Hinblick auf 
die Bestimmung der Vereinigten 
Staaten von Amerika) Y ' 






Erklarung hinsichtlich unschadlicher 
Offenbarungen pder Ausnahmen yon 
der Neuheitsschadiichkeit s ' r\ * 
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IX 


Kontrolliste 


Anzahl der Blatter 


Elektronische Dateifen) beigefflgt 


IX-1 


Antrag (inklusive Erklarungsbiatter) 


5 




IX-2 


Beschreibung 


25 




IX-3 


AnsprQche 


8 




IX-4 


Zusammenfassung 


1 


EZABST00.TXT 


IX-5 


Zeichnung(en) 


8 




IX-7 


INSGESAMT 


47 




BeigefUgte Unterlagen 


Unterlage(n) in Papierform belgefOgt 
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2003-12-09 
Beschreibung 

Verfahren zur Temperierung, Regeleinrichtung sowie Vonichtung zur Temperierung 

Die Erfindung betrifft Verfahren zur Temperierung, eine Regeleinrichtung sowie eine 
Vorrichtung zur Temperierung gemali dem Oberbegriff der Anspruche 1 , 4, 21 bzw. 31 . 

Durch die DE 44 29 520 A1 ist eine Vonichtung und ein Verfahren zur Temperierung 
eines Bauteiles in einer Druckmaschine bekannt, wobei das Bauteil uber ein zumindest 
teilweise umlaufendes Fluid temperiert wird. Ein Stellglied, mittels welchem ein 
Mischungsverhaltnis an einer Einspeisestelle zweier Fluidstrome verschiedener 
Temperatur einstellbar ist wird uber eine zwischen der Einspeisestelle und dem Bauteil 
angeordnete Temperaturmessstelle gesteuert. 

Die EP 0 886 577 B1 offenbart eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Temperierung 
eines Bauteils, wobei eine Bauteiltemperatur mittels Sensoren uberwacht und der 
Messwert an eine Steuereinheit gegeben wird. Weicht die am Bauteil gemessene 
Temperatur von einem Sollwert ab, so senkt bzw. erhoht die Steuereinheit die Temperatur 
eines Kuhlmittels in einer Kuhleinheit urn eine bestimmten Betrag, wartet einen Zeitraum 
ab und wiederholt die Messung und die genannten Schritte bis der Sollwert wieder 
erreicht ist. 

Durch die EP 0 382 295 A2 ist eine Temperiereinrichtung fur Druckmaschinen offenbart, 
wobei eine Temperatur des Fluids in einer Zufuhrstrecke und eine Oberflachentemperatur 
des zu temperierenden Bauteils erfasst und einem Steuergerat zugefuhrt wird. Anhand 
dieser Temperaturen sowie ggf. vorgegebener Storgroften wie z. B. verwendetes Papier, 
Feuchtmittelanteil und Solltemperaturen wird eine Stellgrolie zur Steuerung eines 
Mischmotors ermittelt, welche das Verhaltnis zwischen im Kreislauf gefuhrtem und frisch 
temperiertem Fluid einstellt 



Belegsxemplar 

Stand am: 



immsr 



auf den noiKCten Stand bnngen! 
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Die JP 60-161 152 A offenbart eine Kuhlvorrichtung einer zu temperierenden Walze, wobei 
eine Oberflachentemperatur der Walze sowie eine Fluidtemperatur im Zuflussweg 
gemessen und einer Regeleinrichtung zum Vergleich mit einem Sollwert und zur 
Steuerung eines Ventils zugefuhrt werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugainde, ein Verfahren zur Temperierung, eine 
Regeleinrichtung sowie eine Vorrichtung zur Temperierung zu schaffen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemali durch die Merkmale der Anspruche 1 , 4, 21 bzw. 31 
gelost 

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen insbesondere darin, dass die 
Regelung auch bei voriiegen grofterer Transportstrecken fur das Temperiermedium sehr 
schnell und stabil arbeitet. Die kurze Reaktionszeit ermoglicht den Einsalz in 
Anwendungen und Prozessen mit hohen dynamischen Anteilen. So ist die vorliegende 
Temperierung auch dort von groftem Vorteil, wo schnelle Anderungen in einem 
Temperatursollwert nachvollzogen werden rnussen und/oder wo sich aufcere 
Bedingungen, wiez. B. Energieeintrag durch Reibung Oder Auftentemperatur, sehr 
schnell andern. 

Die schnelle Regelung trotz ggf . langer Transportwege fur das Fluid wird einerseits 
dadurch erreicht, dass einem die Temperatur am Bauteil uberwachenden Regelkreis 
weitere, insbesondere zwei Regelkreise, unterlagert sind. Auch kann in einer 
vereinfachten Ausfuhrung die direkte Ermittlung der Temperatur des Bauteils unterbleiben 
und ein die Temperatur am Eintritt in das Bauteil uberwachender Regelkreis durch einen 
weiteren Regelkreis unterlagert werden. Die Regelstrecke vom Ort der Aufbereitung des 
Temperiermediums (Mischen, Heizen, Kuhlen) bis zum Zielort, z. B. dem Bauteil selbst 
oder dem Eintritt in das Bauteil, ist somit in mehrere Teilstrecken und -laufzeiten 
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unterteilt. 

Von groliem Vorteil ist hierbei, dass ein innerster Regelkreis die 
Temperiermitteltemperatur bei der Aufbereitung (Mischen, Heizen, Kuhlen) bereits 
aulierst ortsnah uberwacht und regelt, so dass ein ggf. bei der Aufbereitung auftretender 
Fehler bereits am Anfang der Transportstrecke detektiert und ausgeregelt wird, und nicht 
erst bei Erreichen des Bauteils festgestellt und eine Maftnahme getroffen wird. 

Von besonderem Vorteil sind Ausfuhrungen, bei denen eine Vorsteuerung bzgl. des 
Warmeflusses (Verluste), bzgl. der Laufeeiten und/oder bzgl. der Maschinendrehzahl 
erfolgt. Eine weitere Beschleunigung des Regelprozesses ist durch Vorsteuerung bzgl. 
einer Amplitudenuberhohung und/oder im Hinblick auf das Einbeziehen der 
Rucklauftemperaturzu erreichen. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden im 
Folgenden naher beschrieben. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung der Temperierstrecke mit erstem 

Ausfuhrungsbeispiel fur die Regeleinrichtung bzw. den Regelprozess; 

Fig. 2 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel fur die Regeleinrichtung bzw. den Regelprozess; 

Fig. 3 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel fur die Regeleinrichtung bzw. den Regelprozess; 

Fig. 4 ein viertes Ausfuhrungsbeispiel fur die Regeleinrichtung bzw. den Regelprozess; 

Fig. 5 eine Weiterbildung der Ausfiihrung gemafc Fig. 1 bis 4 den inneren Regelkreis 
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betreffend; 

Fig. 6 eine Weiterbildung der Ausfuhrung gemafi Fig. 1 bis 4 den aulJeren Regelkreis 
betreffend; 

Fig. 7 eine schematische Darstellung eines laufeeitbasierten Regiers; 

Fig. 8 einen detaillierteren Ausschnitt der in Fig. 1 dargestellten Temperierstrecke; 

Fig. 9 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel fur eine Verwirbelungskammer; 

Fig. 10 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel fur eine Verwirbelungskammer; 

Fig. 1 1 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel fur eine Verwirbelungskammer. 

Ein Bauteil 01 einer Maschine, z. B. einer Druckmaschine, soli temperiert werden. Das 
Bauteil 01 der Druckmaschine ist z. B. Teil eines nicht dargestellten Druckwerkes, 
insbesondere einefarbfuhrende Walze 01 eines Druckwerkes. Diese Walze 01 kann als 
Walze 01 eines Farbwerkes, z. B. als Rasterwalze 01, Oder als Zylinder 01 des 
Druckwerkes, z. B. als Formzylinder 01 , ausgefuhrt sein. Besonders vorteilhaft ist die 
nachfolgend beschriebene Einrichtung und das Verfahren zur Temperierung zusammen 
mit ejnem Druckwerk fur den wasserlosen Offsetdruck, d. h. einem Druckwerk ohne den 
Einsatzvon Feuchtmittel, einsetzbar. Im Druckwerk, insbesondere einem Druckwerk fur 
den wasserlosen Offsetdruck, ist die Qualitat in der Farbtibertragung aulierst stark 
abhangig von der Temperaiur der Farbe und/oder derfarbfuhrenden Oberflachen (z. B. 
Mantelflache von Walzen Q1 oder Zylindern 01). Daruber hinaus ist die Qualitat in; der 
farbubertragiihg auch noch empfindlich gegeniiber einer Spaltgeschwindigkeit, also der 
Masqhinendr^hzahl. - L . • • ' • \ ' 
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Die Temperierung erfoigt uber ein Temperiermedium, insbesondere ein Fluid wie z, B. 
Wasser, welches uber eine Temperierstrecke 02 mit dem Bauteil 01 in thermische 
Wechselwirkung gebracht wird. Soil das Bauteil 01 mit dem Fluid angestromt werden, so 
kann das Fluid auch ein Gas oder Gasgemisch, wie z. B. Luft sein. Zur Temperierung wird 
dem Bauteil 01 in einem ersten Kreislauf 03 das Fluid zugefuhrt, durchstromt oder 
umstromt das Bauteil 01 , nimmt Warme auf (kiihlen) oder gibt Warme ab (heizen) und 
stromt entsprechend erwarmt oder abgekuhlt wieder zuruck. In diesem ersten Kreislauf 03 
kann ein Heiz- oder Kuhlaggregat angeordnet sein, welches zur Herstellung der 
gewunschten Fluidtemperatur dienen kann. 

In der vorteilhaften Ausgestaltung nach Fig. 1 steht der erste Kreislauf 03 jedoch als 
Sekundarkreislauf 03 in Verbindung zu einem zweiten Kreislauf 04, einem Primarkreislauf 
04, in welchem das Fluid mit einer definierten und weitgehend konstanten Temperatur Tv, 
z. B. Vorlauftemperatur Tv, umlauft Eine Temperiereinrichtung, z. B. ein Thermostat, ein 
Heiz- und/oder Kuhlaggregat etc., welches fur die Vorlauftemperatur Tv sorgt, ist hier 
nicht dargestellt. Uber eine Verbindung 05 zwischen Primar- und Sekundarkreislauf 03; 04 
kann an einer ersten Verbindungsstelle 06 des Primarkreislaufes 04 uber ein Stellglied 07, 
z. B. ein steuerbares Ventil 07, Fluid aus dem Primarkreislauf 04 entnommen und dem 
Sekundarkreislauf 03 zudosiert werden. An einer zweiten Verbindungsstelle 08 wird, je 
nach Zufuhr neuen Fluids an der Verbindungsstelle 06, Fluid vom Sekundarkreislauf 03 
an einer Verbindungsstelle 10 uber eine Verbindung 15 in den Primarkreislauf 04 
zurfickgegeben. Hierzu befindet sich beispielsweise das Fluid im Bereich der ersten 
Verbindungsstelle 06 auf einem hoheren Druckniveau als im Bereich der zweiten 
Verbindungsstelle 08. Eine Differenz Ap im Druckniveau wird z. B. durch ein 
entsprechende Ventil 09 zwischen den Verbindungsstellen 06; 08 erzeugt 

Das Fluid, bzw. ein Groliteil des Fluids, wird durch einen Antrieb 11, beispielsweise durch 
eine Pumpe 1 1 , eine Turbine 1 1 oder in sonstiger Weise, auf einer Zuflussstrecke 1 2, 
durch das Bauteil 01 , einer Ruckflussstrecke 13 und einer Teilstrecke 14 zwischen 
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Zufluss- und Ruckflussstrecke 12; 13 im Sekundarkreislauf 03 zirkuliert Je nach Zufuhr 
fiber das Ventil 07flieBt nach Durchlaufen des Bauteils 01 eine entsprechende Menge 
Fluid uber die Verbindung 15 in den Primarkreislauf 04 ab bzw. eine entsprechend 
verminderte Menge Fluids durch die Teilstrecke 14. Der uber die Teilstrecke 14 
zuruckflieRende Teil und der frisch uber das Ventil 07 an einer Einspeis- bzw. 
Einspritzstelle 16 zugefuhrte Teil vermischen sich und bilden nun das zur Temperierung 
gezielt temperierte Fluid. Zur Verbesserung der Durchmischung ist in vorteilhafter 
Ausfuhrung moglichst direkt hinter der Einspritzstelle 16, insbesondere zwischen der 
Einspritzstelle 16 und der Pumpe 11, eine Verwirbelungsstrecke 17, insbesondere eine 
Verwirblungskammer 17, angeordnet. 

Im o. g. Fall, dass nicht mittels eines Primarkreislaufs 04, sondern mittels eines Heiz- Oder 
Kuhlaggregates temperiert wird, entspricht die Einspeis- bzw. Einspritzstelle 16 dem Ort 
des Energieaustausches mit dem betreffenden Heiz- Oder Kuhlaggregat und das 
Stellglied 07 beispielsweise einer dem Heiz- oder Kuhlaggregat zugeordneten 
Leistungssteuerung o. a. Die Verbindungsstelle 10 im Kreislauf 03 entfallt, da das Fluid 
insgesamt im Kreislauf 03 zirkuliert und an der Einspeisestelle 16 Energie zu- oder 
abgefQhrt bzw. Warme oder Kalte ..eingespeisf wird. Das Heiz- oder Kuhlaggregat 
entspricht hierbei z.B. dem Stellglied 07. 

Durch die Temperierung soil letztlich eine bestimmte Temperatur e 3 des Bauteils 01, 
insbesondere im Fall einer Walze 01 die Oberflachentemperatur 8 3 auf der Walze 01 auf 
einen bestimmten Sollwert e 3iSO ii eingestellt bzw. gehalten werden. Dies erfolgt durch 
Messung einer aussagekraftigen Temperatur einerseits und ein Regeln der Zufuhr an 
Fluid aus dem Primar- 04 in den Sekundarkreislauf 03 zur Erzeugung einer 
entsprechenden Mischtemperatur andererseits. 

Wesentlich ist es nun, dass in der voriiegenden Vorrichtung bzw. im voriiegenden 
Verfahren zwischen der Einspritzstelle 16 und einem Austritt des zu temperierenden 
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Bauteils 01 mindestens zwei Messstellen M1; M2; M3 mitSensoren S1; S2; S3 
vorgesehen sind, wobei eine der Messstellen M1 nahe der Einspritzstelle 16 und 
mindestens eine der Messstellen M2; M3 im Bereich des bauteilnahen Endes der 
Zuflussstrecke 12 und/oder im Bereich des Bauteils 01 selbst angeordnet ist. Das Ventil 
07, die Pumpe 1 1, die Einspritzstelle 16 sowie die Verbindungsstellen 06; 08 sind i. d. R. 
raumlich nah zueinander, und z. B. in einem strichliiert angedeuteten Temperierschrank 
18 angeordnet. Zufluss- und Ruckflussstrecke 12; 13 zwischen dem Bauteil 01 und dem 
nicht explizit dargestellten Austritt bzw. Eintritt in den Temperierschrank 18 weisen i. d. R. 
eine gegeniiber den ubrigen Wegstrecken vergleichsweise grofte Lange auf, was in Fig. 1 
durch jeweilige Unterbrechungen angedeutet ist. Die Orte fur die Messung sind nun so 
gewahlt, dass mindestens je eine Messstelle M1 im Bereich des Temperierschrankes 18 
und eine Messstelle M2; M3 bauteilnah, also am Ende der langen Zuflussstrecke 12 
angeordnet ist. 

Im Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 erfolgt die Messung einer ersten Temperatur 9i 
zwischen der Einspritzstelle 16 und der Pumpe 1 1 , insbesondere zwischen einer 
Verwirbelungsstrecke 17 und der Pumpe 11, mittels eines ersten Sensors S1. Eine zweite 
Temperatur 6 2 wird mittels eines zweiten Sensors S2 im Bereich des Eintrittes in das 
Bauteil 01 ermittelt. Die Temperatur 9 3 wird in Fig. 1 ebenfalls durch Messung ermittelt, 
und zwar durch einen auf die Oberflache der Walze 01 gerichteten Infrarot-Sensor (IR- 
Sensor) S3. Der Sensor S3 kann auch im Bereich der Mantelflache angeordnet sein oder 
wie unten erlautert u. U. auch entfallen. 

Die Temperierung erfolgt mit Hilfe einer Regeleinrichtung 21 bzw. eines 
Regelungsprozesses 21, welcher im Folgenden naher beschrieben ist. Der 
Regeleinrichtung 21 (Fig. 1) liegt eine mehrschleifige, hier dreischleifige 
Kaskadenregelung zu Grunde. Ein innerster Regelkreis weist den Sensor S1 kurz hinter 
der Einspritzstelle 16, einen ersten Regler R1 und das Stellglied 07, d.h. das Ventil 07, 
auf. Der Regler R1 erhalt als Eingangsgrolie eine Abweichung A6i des Messwertes 8i von 



2003-12-09 




einem (korrigierten) Sollwert Gi^i* (Knoten K1) und wirkt entsprechend seines 
implementierten Regelverhaltens und/oder Regelalgorithmus mit einem Stellbefehl A auf 
das Stellglied 07. D. h. je nach Abweichung des Messwertes vom korrigierten Sollwert 
9i.soii.ic offnet Oder schlieBt er das Ventil 07 Oder behalt die Stellung bei. Der korrigierte 
Sollwert 9i,soii.k wird nun nicht wie sonst ublich direkt durch eine Steuerung Oder manuell 
vorgegeben, sondern wird unterVerwendung einer AusgangsgrolJe mindestens eines 
zweiten, weiter „auBen" liegenden Regelkreises gebildet. Der zweite Regelkreis weist den 
Sensor S2 kurz vor dem Eintritt in das Bauteil 01 sowie einen zweiten Regler R2 auf. Der 
Regler R2 erhalt als EingangsgroBe eine Abweichung A02 des Messwertes 9 2 am Sensor 
S2 von einem korrigierten Sollwert Q^oo* (Knoten K2) und erzeugt an seinem Ausgang 
entsprechend seines implementierten Regelverhaltens und/oder Regelalgorithmus eine 
mit der Abweichung A6 2 korrelierte GroBe dGi (AusgangsgroBe dGO, welche mit zur 
Bildung des 0. g. korrigierten Sollwertes G 1>S oii,kfur den ersten Regler R1 herangezogen 
wird. D. h. je nach Abweichung des Messwertes 9 2 vom korrigierten Sollwert G 2lS oiu wir d 
uber die GroBe dGi Einfluss auf den zu biidenden korrigierten Sollwert 0i lSO n,k des ersten 
Reglers R1 genommen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrung wird der korrigierte Sollwert 9i.son.it fur den ersten Regler 
R1 an einem Knoten K1' (z.B. Addition, Subtraktion) aus der GroBe d9i und einem 
theoretischen Sollwert 6'-,, son gebildet. Der theoretische Sollwert G'^soiiwiederum wird in 
einem Vorsteuerglied bzgl. des Warmeflusses Vwf gebildet. Das Vorsteuerglied Vwf , hier 
Vi.wf (Index 1 fur die Sollwertbildung des ersten Regelkreises) beriicksichtigt den 
Warmeaustausch (Verluste etc.) des Fluids auf einer Teilstrecke und basiert auf 
Erfahrungswerten (Expertenwissen, Eichmessungen etc.). So berucksichtigt das 
Vorsteuerglied V 1iW f beispielsweise die Warme- bzw. Kalteverluste auf der Teilstrecke 
zwischen den Messstellen M1 und M2, indem es einen entsprechend erhohten bzw. 
emiedrigten theoretischen Sollwert G'lsoii bildet, welcher dann zusammen mit der GroBe 
dGi zum korrigierten Sollwert G 1iSO o. k fur den ersten Regler R1 verarbeitet wird. Im 
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Vorsteuerglied Vwf ist ein Zusammenhang zwischen der EingangsgroBe (Sollwert o^n 
bzw. e'2.soD bzw. s.u. e' 2 .soD.n) und einer korrigierten AusgangsgroBe (modifizierter Sollwert 
e' 2 .soii bzw. s.u. G' 2 . S oo.nbzw. 9'i.soii^) test vorgehalten, der vorzugsweise iiber Parameter 
oder in sonstiger Weise nach Bedarf anderbar ist. 

Prinzipiell ist eine einfache AusfQhrung der Regeleinrichtung moglich, in welcher lediglich 
die beiden ersten genannten Regelkreise die Kaskadenregelung bilden. In diesem Fall 
wurde dem Vorsteuerglied V 1W f als EingangsgroBe von einer Maschinensteuerung oder 
manuell ein definierter Sollwert 6 2iSO ii vorgegeben. Dieser wurde auch zur Bildung der o. g. 
Abweichurig A0 2 vor dem zweiten Regler R2 herangezogen. 

In der in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrung weist die Regeleinrichtung 21 jedoch drei 
kaskadierte Regelkreise auf. Der korrigierte Sollwert 9 2iSO n, k vor dem zweiten Regler R2 
wird nun ebenfalls nicht wie sonst ublich direkt durch eine Steuerung oder manuell 
vorgegeben, sondern wird unter Verwendung einer AusgangsgroBe eines dritten, auBeren 
Regelkreises gebildet. Der dritte Regelkreis weist den Sensor S3 auf, welcher die 
Temperatur auf oder im Bereich der Mantelflache detektiert, sowie einen dritten Regler 
R3. Der Regler R3 erhalt als EingangsgroBe eine Abweichung A9 3 des Messwertes 9 3 am 
Sensor S3 von einem Sollwert e^, (Knoten K3) und erzeugt an seinem Ausgang 
entsprechend seines implementierten Regelverhaltens und/oder Regelalgorithmus eine 
mit der Abweichung A9 3 korrelierte GroBe d9 2> welche mit zur Bildung des o. g. 
korrigierten Sollwertes 9 2iSoB .k fur den zweiten Regler R2 herangezogen wird. D. h. je nach 
Abweichung des Messwertes 9 3 vom durch eine Maschinensteuerung oder manuell 
vorgegebenen Sollwert 9-3.5011 (oder einem korrigierten Sollwert 9" 3 ,soii , s. u.) wird iiber die 
GroBe d9 2 Einfluss auf den zu bildenden korrigierten Sollwert ^soii* des zweiten Reglers 
R2 genommen. 



Der korrigierte Sollwert 9 2 ,soB.kfur den zweiten Regler R2 wird an einem Knoten K2' (z.B. 



2003-12-09 




Addition, Subtraktion) aus der GrolJe d9 2 und einem theoretischen Sollwert Q' 2 ^ (oder 
8" 2 ^oii s. u.) gebildet. Der theoretische Sollwert e' 2 .souwird wieder in einem Vorsteuerglied 
bzgl. des Warmeflusses V 2 ,wf gebildet. Das Vorsteuerglied V 2 ,wf berucksichtigt 
beispielsweise hier die Warme- bzw. Kalteverluste auf der Teilstrecke zwischen den 
Messstellen M2 und M3, indem es einen entsprechend erhdhten bzw. emiedrigten 
theoretischen Sollwert e'z^oii bildet, welcher dann zusammen mit der Grofte d9 2 zum 
korrigierten Sollwert e 2>SO ii.k fur den zweiten Regler R2 verarbeitet wird. 

Das beschriebene Verfahren beruht somit zum einen auf der Messung der Temperatur 
direkt hinter der Einspritzstelle 16 sowie mindestens einer Messung nahe dem zu 
temperierenden Bauteil 01. Zum zweiten wird eine besonders kurze Reaktionszeit der 
Regelung dadurch erreicht, dass mehrere Regelkreise kaskadenartig ineinander greifen 
und bereits bei der Sollwertbildung fur den inneren Regelkreis ein naher am Bauteil 01 
befindlicher Messwert 8 2 ; 9 3 berucksichtigt wird. Zum dritten wird eine besonders kurze 
Reaktionszeit durch eine Vorsteuerung erreicht, welche Erfahrungswerte fur auf der 
Temperierstrecke 02 zu erwartende Verluste einbringt. Einem naher am Stellglied 07 
befindlichen Regelkreis wird somit in Erwartung von Verlusten bereits ein urn einen 
Erfahrungswert entsprechend erhohter oder erniedrigter Sollwert vorgegeben. 

In einer vorteilhaften AusfOhrung nach Fig. 2 weist die Regeleinrichtung 21 neben dem 
Vorsteuerglied bzgl. des Warmeflusses V,,wf; V 2>WF weitere Vorsteuerungen auf: 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, benotigt das Fluid beispielsweise fur die Strecke vom Ventil 07 
bis zum Sensor S2 eine endliche Laufzeit T^. Dartiber hinaus andert sich beim Stellen 
des Stellgliedes 07 die jeweilige Mischtemperatur nicht augenblicklich auf den 
gewiinschten Wert (z.B. Tragheit des Ventils, Aufwarmung bzw. Abkuhlung der 
Rohrwandungen und Pumpe), sondern unterllegt einer Zeitkonstanten T e2 . Wird dies wie 
in der AusfOhrung nach Fig. 1 nicht berucksichtigt, so kann es zu starkeren 
Uberschwingem bei der Steuerung kommen, da beispielsweise ein Befehl zur Offnung 
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des Ventils 07 erfolgt ist, das Ergebnis dieser Offhung, namlich entsprechend warmeres 
Oder kalteres Fluid, jedoch noch nicht am Messort der Messstelle M2 angekommen sein 
kann, der entsprechende Regelkreis darauf hin jedoch falschlicherweise weitere 
Stellbefehle zur Offnung ausgibt. Ebenso verhalt es sich mit der Strecke vom Ventil 07 bis 
zur Detektion der Temperatur durch den Sensor S3 mit der Laufzeit T' L3 und einer 
Zeitkonstanten T' e3 , wobei hierbei das gestrichene Bezugszeichen zum Ausdruck bringt, 
dass es sich hierbei nicht urn die Zeit bis zur Detektion der Fluidtemperatur im Bereich 
des Walzenmantels handeln muss, sondern urn die Zeit bis zur Detektion der Temperatur 
der Walzenoberflache bzw. des Walzenmantels. 

Aufgrund der Totzeit (entspricht Laufzeit Tl2 bzw. T'uO und der Zeitkonstanten Te2 bzw. 
T'e 3 werden die Streckenreaktionen auf die Aktivitaten des innersten Reglers R1 hin auf 
der Ebene der beiden aulieren Regler R2; R3 zunachst nicht sichtbar. Urn eine dadurch 
bedingte Doppel-Reaktion dieser Regler, welche ubertrieben falsch und nicht riickholbar 
ware, zu vermeiden bzw. zu verhindern, ist bei der Bildung des Sollwertes in einem Oder 
mehreren'der Regelkreise ein Vorsteuerglied bzgl. der Laufzeit und/oder der 
Zeitkonstanten Vlz als Streckenmodellglied vorgesehen, mittels welchem die zu 
erwartende naturliche ..Verzogerung" im Ergebnis einer Anderung am Stellglied 07 
berucksichtigt wird. Mittels des Vorsteuergliedes bzgl. der Laufzeit und/oder der 
Zeitkonstanten Vlz wird die tatsachlich durch das Fluid benotigte Laufzeit (anhand von 
Erfahrungswerten Oder vorzugsweise durch Messwertaufzeichnung Oder durch 
rechnerische Abschatzung ermittelt) in der Regelung simuliert. Die aufteren Regler R2; 
R3 reagieren nun nur noch auf diejenigen Abweichungen, die unter Berucksichtigung der 
modellierten Streckeneigenschaften nicht zu erwarten und somit tatsachlich 
korrekturbedurftig sind. Gegenuber den ohnehin zu erwartenden Regelabweichungen, die 
physikalisch unvermeidbar sind und urn die sich der innerste Regler R1 bereits Jokal" 
kummert, werden die aufieren Regler R2; R3 durch diese Symmetrierung „blind" gemacht. 
Das „Vorsteuerglied° wirkt so in der Art eines ..Laufzeit- und Verzogerungsgliedes" Vlz. 
Im Vorsteuerglied Vlz ist die genannte dynamische Eigenschaft (Laufzeitund 
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Verzogerung) abgebildet und fest vorgehalten, aber vorzugsweise uber Parameter oder in 
sonstiger Weise nach Bedarf anderbar. Hierzu sind entsprechende Parameter 
T*L2;T*e2;T*L3;T*e 3 , die z.B. die reale Laufzeit T L2 bzw. T L 3 und/oder die Ersatzzeitkonstante 
Te2.bzw. T e3 nachbilden und reprasentieren sollen, am Vorsteuerglied Vlz einstelibar. Die 
Einstellung soil so erfolgen, dass hiermit ein rechnerisch erzeugter virtueller dynamischer 
Sollwertverlauf, beispielsweise Sollwert e M 2pS on bzw. G"3,soii, im wesentlichen zeitlich 
synchron mit dem entsprechenden Verlauf des Messwertes 9 2 bzw. 8 3 fur die Temperatur 
am zugeordneten Sensor S2 bzw. S3 am Knoten K2 bzw. K3 verglichen wird. 

Fur den aufieren Regelkreis entspricht der virtuelle, veranderte Sollwert Q\so\\ dem mit 
dem Messwert zu vergleichenden Sollwert 03,son,k, da er nicht durch einen weiteren 
Regelkreis korrigiert wird. Daneben ist im Ausfuhrungsbeispiel kein Vorsteuerglied VLzfur 
den innersten Regelkreis vorgesehen (sehr kurze Wege bzw. Laufzeit). In 
Vereinheitlichung der Nomenklatur stellt hier der Sollwert G^soii ohne weitere Veranderung 
somit den Sollwert O'^soii dar. 

Ein derartiges das Streckenmodell reprasentierende Vorsteuerglied V u ist zumindest fur 
die Sollwertbildung des Regelkreises bzw. der Regelkreise vorgesehen, welche dem 
bauteilnahen Sensor S2 bzw. den bauteilnahen Sensoren S2; S3 zugeordnet sind. Im 
Beispiel weisen die beiden aulieren Regelkreise in ihrer Sollwertbildung ein derartiges 
Vorsteuerglied Vlz (2 ; V^ auf. Sollte sich auch die Wegstrecke zwischen dem Ventil 07 
und dem Sensor S1 als zu grofi und storend herausstellen, so ist es auch moglich, ein 
entsprechendes Vorsteuerglied Vlz,i bei der Sollwertbildung fur den inneren Regelkreis 
vorzusehen. 

Eine weitere Verbesserung der Regeldynamik lasst sich in Weiterbildung der genannten 
Regeleinrichtung gemali Fig. 3 erreichen, wenn die Umsetzung des gewunschten 
Sollwertverlaufs auf der Ebene des innersten Regelkreises durch ein Vorhalteglied V V hj in 
Form eines Zeitkonstantentauschers z.B. LOrdnung (Lead-Lag-Filter) schneller und 
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schleppabstandsarmer gemacht wird. Diese Vorsteuerung in Form des Vorhaltegliedes 
Vvh bewirkt zunachst eine Amplitudenuberhohung (Uberkompensation) in der Reaktion, 
um den Regelprozess in einer jeweiligen Anfangsphase zu beschleunigen, und kehrt dann 
zur Neutralist zuruck. 

Um jegliche Stabilitatsprobleme auszuschlieften, erfolgt diese Maftnahme bevorzugt nur 
in dem nicht durch Istwerte beeinflussten Sollwertanteil, d.h. vor dem jeweiligen Knoten 
Kl'; K2* (Addier- bzw. Subtrahierpunkt etc. je nach Vorzeichen). Um die Symmetrierung 
bei den aufteren Reglern R2; R3 aufrechtzuerhalten, muss diese dynamische MaRnahme 
dort dann auch durch entsprechende Vorhalteglieder Vvh, 2 bzw. V V h.3 ausgeglichen 
werden, die zusatzlich zu den genannten Vorsteuerungen V WF bezuglich des 
Warmeflusses und V|_zbzgl. der Laufzeit und/oder der Zeitkonstanten bei der 
Sollwertbildung des folgenden Regelkreises wirken. 

Im Vorsteuerglied Vvh.i ist die Verlaufseigenschaft der genannten tlberhohung (relativ zum 
Eingangssignal) abgebildet und fest vorgehalten, aber in Hohe und Verlauf vorzugsweise 
uber Parameter oder in sonstiger Weise nach Bedarf anderbar. Entsprechend der 
physikalischen Reihenfolge ist das Vorhalteglied V VH ,i bzgl. des Signalweges bevorzugt 
vor dem Vorsteuerglied Vlz (falls vorhanden) und nach dem Vorsteuerglied V W f (falls 
vorhanden) angeordnet. Das Vorsteuerglied V V h ist auch in einer der Ausfuhrungen nach 
Fig. 1 bis 4 unabhangig vom Vorhandensein der Vorsteuerglieder Vlz , V D z, oder Vab (s.u.) 
oder zusatzlich einsetzbar. 

Eine weitere Verbesserung der Regeldynamik lasst sich in Weiterbildung der 
Regeleinrichtungen nach Fig. 1, 2 oder 3 erreichen, wenn zusatzlich zu den genannten 
Vorsteuerungen V W f bezuglich des Warmeflusses, bzgl. der Laufzeit und/oder der 
Zeitkonstanten Vu und/oder dem Vorhalteglied Vvh eine Vorsteuerung bezuglich der 
Maschinendrehzahl V D z erfolgt (Fig. 4). In Abhangigkeit von einer Maschinendrehzahl n 
wird in einem Druckwerk mehroder weniger starke Reibungswarme produziert. Soli der 
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Massenstrom des Fluids im wesentlichen konstant gehalten werden, so lasst sich eine 
erhohte Reibungswarme lediglich iiber Absenkung der Fluidtemperatur erzielen und 
umgekehrt. Die oben beschriebene Regeleinrichtung wurde zweifelsohne im Laufe der 
Zeit auf die Anderung in der Reibungswarme durch Absenkung bzw. Erhohung der 
Fluidtemperatur reagieren, jedoch erst, wenn die Temperatur am Sensor S3 die 
unerwiinschte Temperatur anzeigt. 

Urn die Dynamik der Regeleinrichtung 21, insbesondere bei wechselnden 
Betriebsbedingungen (Anlaufphase, Drehzahlwechsel etc.), weiterzu erhohen, istdas 
Vorsteuerglied bzgl. der Drehzahl V D2 vorgesehen, welches grundsatzlich samtlichen 
unterlagerten Sollwertbildungen, die somit Stellgrofiencharakter haben, d. h. der Bildung 
der Sollwerte e"i l80 n ; 0"2^o« ; 6" 3 .soii. uberlagert sein kann. Die Uberlagerung des auBeren 
Regelkreises macht jedoch keinen Sinn, solange der Messwert des Sensors S3 den 
technologisch letztgultigen Istwert (z.B. die Temperatur der wirksamen Flache, d. h. der 
Mantelflache selbst) darstellt. Daher wirkt im Ausfiihrungsbeispiel das Vorsteuerglied V DZ 
lediglich auf die Bildung der Sollwerte &\ tSon und &' 2fi0 a , und zwar indem ein Korrekturwert 
d9 n dem durch das dem zweiten Regelkreis vorgelagerte Vorsteuerglied V 2 .wf erzeugten 
theoretischen Sollwert e^n uberlagert wird. Der hieraus entstandene Sollwert e'2, S oii.n wird 
direkt Oder iiber entsprechende Vorsteuerglieder V V H.i und/oder Vlzj zur Sollwertbildung 
des zweiten Regelkreises (R2) und gleichzeitig iiber das Vorsteuerglied V mi und ggf. das 
Vorsteuerglied V VH ,i zur Sollwertbildung des ersten Regelkreises (R1) herangezogen. Im 
Vorsteuerglied V DZ ist ein Zusammenhang zwischen der Maschinendrehzahl n und einer 
geeigneten Korrekturfest vorgehalten, der vorzugsweise iiber Parameter Oder in 
sonstiger Weise nach Bedarf anderbarer ist. Das Vorsteuerglied V DZ ist auch in einer der 
Ausfuhrungen nach Fig. 1 bis 4 unabhangig vom Vorhandensein der Vorsteuerglieder Vlz, 
Vvh, (s.u.) oderVAB (s.u.) Oder zusatzlich einsetzbar. 

Misst der Sensor S3 jedoch nicht die Mantelflache, sondem eine weiter im Innen des 
Bauteils liegende Temperatur (die technologisch nicht die letztgultige Temperatur ist), so 
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kann es auch sinnvoll sein, das Vorsteuerglied V DZ auch auf den aufleren Regelkreis (R3) 
wirken zu lassen. Gleiches gilt fOr einen auBeren Regelkreis, der den Messwert nicht 
direkt vom Bauteil 01, sondern aus einem nach Durchfluss des Bauteils 01 angeordneten 
Sensor S4; S5 (siehe Fig. 1 und 5), u. U.verknupft mit dem Messwert aus S2, bezieht. 

In Fig. 4 ist in Weiterbildung unmittelbar vor dem Knoten K1 zur Bildung des korrigierten 
Sollwertes ein weiteres Vorsteuerglied Vab als dynamisches Modellglied, z. B. ein 
Anstiegsbegrenzer Vab , insbesondere nichtlinear, vorgesehen. Dieser empfindet die 
endliche Stellzeit (ungleich Null) und die reale Begrenztheitdes Stellgliedes 07 im Hinblick 
auf seinen maximalen Stellweg nach, d. h. auch bei Anforderung einer sehr starken 
Anderung kann nur eine begrenzte Offnung des Ventils 07 und damit eine begrenzte 
Menge an temperiertem Fluid aus dem Primarkreislauf 04 zugefuhrt werden. Im 
Vorsteuerglied Vab ist die genannte Anstiegsbegrenzung (Ventileigenschaft) abgebildet 
und test vorgehalten, aber vorzugsweise uber Parameter Oder in sonstiger Weise nach 
Bedarf anderbar. Das Vorsteuerglied Vab ist auch in einer der Ausfuhrungen nach Fig. 1 
bis 3 unabhangig vom Vorhandensein der Vorsteuerglieder V^j , V VH>i , oder V DZ Oder 
zusatzlich einsetzbar. 

Fig. 5 zeigt eine Weiterbildung der bisherigen Ausfuhrungen des ersten Regelkreises, 
unabhangig davon, ob nach Ausfuhrungen gemaB Fig. 1 , 2, 3 oder 4. Ein Messwert 9 5 
eines Sensors S5 wird nahe der oder im Bereich der Teilstrecke 14, d. h. in kurzem 
Abstand zum Einspritzpunkt 16 erfasst und zusatzlich zur Regelung im innersten 
Regelkreis herangezogen. Hierzu wird der Messwert 8 5 als Eingangswert in ein weiteres 
Vorsteuerglied Vnu zur dynamischen Nullpunktunterdrfickung gefuhrt. Der Messwert 9 5 
gibt Information daruber, mit welcher Temperatur das rucklaufende Fluid fur die 
bevorstehende Mischung mit eingespeistem, Kuhl- oder Heizfluid zur Verfugung stehen 
wird. Andert sich der Messwert plotzlich stark, beispielsweise die Temperatur fallt stark 
ab, so wird durch das Vorsteuerglied V NU ein entsprechend entgegengesetztes Signal <r, 
beispielsweise eine starke Erhohung der Offnung am Ventil 07, erzeugt und dem Regler 
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R1 zugefuhrt. Das Vorsteuerglied V NU bewirkt somit ein Entgegensteuern einer am Sensor 
S1 in kurze zu erwartenden Anderung, noch bevor diese dort eingetreten ist. Durch diese 
StorgroBenaufschaltung wird diese Anderung dann im Idealfall dort gar nicht mehr 
eintreten. 

Der Funktionsverlauf und die Verstarkung des Vorsteuerglied V NU fur diese 
Riicklauftemperatur-Vorsteuerung sind fest vorgehalten und uber Parameter 
vorzugsweise veranderbar. 

Fig. 6 zeigt eine Weiterbildung der bisherigen Ausfuhmngen des auBeren Regelkreises, 
unabhangig davon, ob nach Ausfuhmngen gemaB Fig. 1, 2, 3 Oder 4. Im Unterschied zu 
den bisherigen Ausfuhmngen wird fur den auBeren Regelkreis des Reglers R3 nicht ein 
Messwert 83 eines die Bauteiloberflache detektierenden, Oder in der Mantelflache 
befindlichen Sensors S3, sondem die Messwerte 9 2 und 9 4 bauteilnaher Sensoren S2 und 
S4 in Zufluss- und Ruckflussstrecke 12; 13 verwendet. Diese werden zusammen mit 
einem Drehzahlsignal n in einer logischen Einheit L bzw. in einem logischen Prozess L 
anhand eines fest hinterlegten, aber vorzugsweise versinderbaren Algorithmus zu einem 
Ersatzmesswert G 3 , z.B. der Ersatztemperatur 8 3 des Bauteils 01 (bzw. dessen 
Oberflache) verarbeitet. Dieser Ersatzmesswert e 3 wird als Messwert bzw. Temperatur 
0 3 anstelle des Messwertes 8 3 entsprechend der vorgenannten Ausfuhrungsbeispiele ab 
dem Knoten K3 weitergefuhrt. 

Die Regler R1 ; R2; R3 aus den Ausfiihrungsbeispielen gemaB Fig. 1 bis 4 sind in einer 
einfachen Ausfuhrung als Pl-Regler R1; R2; R3 ausgefuhrt. 

In vorteilhafter Ausfuhmng sind jedoch zumindest die Regler R2 und R3 als sog. 
„Laufzeitbasierte Regler" bzw. „Smith-Regler" ausgefuhrt. Die Laufzeitbasierten Regler R2 
und R3, insbesondere Laufzeitbasierte Pl-Regler R2 und R3, sind in Fig. 7 als 
Ersatzschaltbild dargestellt und parametriert. Der Regler R2; R3 weist als EingangsgroBe 
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die Abweichung A^; A8 3 auf. Er ist als PI-Regler mit einem parametrierbaren 
Verstarkungsfaktor V R ausgebildet, dessen Ausgangssignal uber ein 
Ersatzeitkonstantenglied Gzk und ein Laufeeitglied Glz (bzw. wie bei dem Vorsteuerglied 
dargestellt als ein Glied) rfickgekoppelt wird. 

Im Laufceitbasierten PI-Regler R2; R3 ist die Lauf- bzw. Totzeit der Regelstrecke sowie 
deren Zeitkonstante abgebildet und fest vorgehalten, aber vorzugsweise uber Parameter 
Oder in sonstiger Weise nach Bedarf anderbar. Hierzu sind entsprechende Parameter 
iz'J e3, die z.B. die reale Laufceit Tl2 bzw. T\ 3 und/oder die Zeitkonstante 
Te2.bzw. Te3reprasentieren sollen, am Laufzeitbasierten PI-Regler R2 und R3 einstellbar. 
Die Werte der Parameter T^T^T^&T",* und die Werten der Parameter 
T*L2;Te 2 ;T*L3;T*e3 aus den Vorsteuergliedern V^j bzgl. der Laufzeit und Zeitkonstante 
sollten bei korrekter Einstellung und Wiedergabe der Regelstrecke im wesentlichen 
ubereinstimmen, da sowohl im Regler R2; R3 sowie im Vorsteuerglied Vu. die 
entsprechende Regelstrecke hierdurch beschrieben wird. Somit konnen, sollten in der 
Regeleinrichtung sowohl Laufeeitbasierte Pi-Regler R2 und R3 als auch Vorsteuerglieder 
Vlz/i verwendet werden, die selben einmal ermittelten Parametersatze fur beides 
verwendet werden. 

Einen Ausschnitt der schematisch in Fig. 1 dargestellten Temperierstrecke in einer 
vorteilhaften konkreten Ausfuhrung zeigt Fig. 8. Die Zuflussstrecke 12 von der 
Einspritzstelle 16 bis zu einem Zielort22, d.h. dem Ort, dessen Umgebung bzw. 
Oberflache gekuhlt werden soil, ist in Fig. 8 in drei Abschnitten 12.1; 12.2; 12.3 
dargestellt. 

Der erste Abschnitt 12.1 reicht von der Einspritzstelle 1 6 bis zur ersten Messstelle M1 mit 
dem ersten Sensor S1 und weist eine erste Wegstrecke X1 sowie eine erste mittlere 
Laufzeit T u auf. Der zweite Abschnitt 12.2 reicht von der ersten Messstelle M1 bis zu 
einer „bauteilnahen f< Messstelle M2 mit dem Sensor S2. Er weist eine zweite Wegstrecke 
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X2 sowie eine zweite mittlere Laufzeit T^ auf. Der dritte Abschnitt 12.3 mit einer dritten 
Wegstrecke X3 sowie einer dritten mittleren Laufzeit T L3 fur das Fluid schiielit sich an die 
zweite Messstelle M2 an und reicht bis zum Zielort 22 (hier der Erstkontakt des Fluids im 
Bereich der ausgedehnten Mantelflache). Eine Gesamtlaufzeit T des Fluids von der 
Einspritzstelle 1 6 bis zum Zielort ergibt sich somit zu T L1 + + Tl3. 

Die erste Messstelle M1 ist B einspeisestellennah", d.h. in geringem Abstand zur 
Einspeisestelle 16, hier der Einspritzstelle 16, gewahlt. Unter einspeisestellennaher 
Messstelle M1 bzw. stellmittelnahem Sensor S1 wird hier daherein Ort im Bereich der 
Zuflussstrecke 12 verstanden, welcher bzgl. der Laufzeit des Fluids T L weniger als auf 
einem zehntel, insbesondere als einem zwanzigstel, der Strecke von der Einspeisestelle 
16 bis zur Erstberiihrung des Zielortes 22 (hier der Erstkontakt des Fluids im Bereich der 
ausgedehnten Mantelflache) liegt, d.h'. es gilt T u < 0,1 T, insbesondere T L1 < 0,05 T. Fur 
eine hohe Regeldynamik liegt die Messstelle M1 bezuglich der Laufzeit des Fluids T L1 
maximal 2 Sekunden, insbesondere maximal 1 Sekunde, von der Einspritzstelle 16 
entfernt. Wie bereits zu Fig. 1 genannt, befinden sich Einspritzstelle 16, Sensor S1 sowie 
die nachfolgende Pumpe 1 1 in einem Temperierschrank 18, welcher eine bauliche Einheit 
der beinhalteten Aggregate bildet. Die Messstelle M1 liegt bevorzugt vor der Pumpe 11. 
Ober losbare Verbindungen 23; 24 in der Zuflussstrecke 12 sowie der Ruckflussstrecke 
13 ist der Temperierschrank 18 mit dem Bauteil 01 verbindbar. 

In der Regel sind Bauteil 01 und Temperierschrank 18 nicht direkt zueinander benachbart 
in der Maschine angeordnet, so dass eine Leitung 26, z. B. eine Verrohrung 26 Oder ein 
Schlauch 26, vom Temperierschrank 18 zu einem Eintritt 27 in das Bauteil 01, z.B. zu 
einer Durchfuhrung 27, insbesondere Drehdurchfuhrung 27, eine entsprechend grofte 
Lange aufweist. Die Durchfuhrung in die Walze 01 bzw. den Zylinder 01 ist in Fig. 8 
lediglich schematisch dargestellt. Weist die Walze 01 bzw. der Zylinder 01 wie ublich 
stirnseitig einen Zapfen auf, so erfolgt die Durchfuhrung durch den Zapfen. Auch der Weg 
des Fluids zur Mantelflache sowie im Bauteil 01 entlang der Mantelflache ist nur 
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symbolisch dargestellt und kann in bekannter Weise, z. B. in axialen oder 
spiralenformigen Kansilen, in ausgedehnten Hohlraumen, in einem Kreisringquerschnitt, 
Oder in anderen geeigneten Weisen unterhalb der Mantelflache verlaufen. Die zweite 
Messstelle M2 ist ..bauteilnah", d.h. in geringem Abstand zum Bauteil 01 bzw. zum Zielort 
22, hier der Mantelflache, gewahlt. Unter bauteilnaher zweiter Messstelle M2 bzw. 
bauteilnahem zweitem Sensor S2 wird hier daher ein Ort im Bereich der Zuflussstrecke 12 
verstanden, welcher bzgl. der Laufzeit des Fluids weiter entfernt als auf halber Strecke 
von der Einspritzstelle 1 6 bis zur Erstberuhrung des Zielortes 22 (hier der Erstkontakt des 
Fluids im Bereich der ausgedehnten Mantelflache) liegt. Es gilt > 0,5 T. Urn eine hohe 
Dynamik der Regelung bei gleichzeitig geringem baulichen Aufwand bei rotierenden 
Bauteilen 01 zu erhalten, ist die zweite Messstelle M2 im Bereich der Leitung 26 ortsfest 
noch aufterhalb des rotierenden Bauteils 01 angeordnet, und liegt jedoch unmittelbar, d.h. 
bezuglich der Laufzeit des Fluids maximal 3 Sekunden vom Eintritt 27 in das Bauteil 01 
entfernt. 

Die dritte Messstelle M3, falls vorhanden, ist ebenfalls zumindest u bauteilnah", 
insbesondere jedoch „zielortnah° angeordnet. D.h. sie befindet sich in unmittelbarer 
Umgebung zum Zielort 22 des Fluids Oder detektiert direkt die zu temperierende 
Oberflache (hier Mantelflache der Walze 01). In vorteilhafter Ausfuhrung detektiert die 
Messstelle M3 nicht die Fluidtemperatur, wie z.B. im Fall der Messstellen M1 und M2, 
sondem den zu temperierenden Bereich des Bauteils 01 selbst. Unter unmittelbarer 
Umgebung zum Zielort 22 wird hier verstanden, dass sich der Sensor S3 zwischen im 
Bauteil 01 zirkulierendem Fluid und der Mantelflache befindet oder aber beruhrungslos die 
Temperatur 8 3 auf der Mantelflache detektiert 

In einer anderen Ausfuhrung der Temperiervorrichtung kann auf die Messstelle S3 
verzichtet werden. Ruckschlusse auf die Temperatur 9 3 konnen aus Erfahrungswerten 
durch die Messwerte der Messstelle M2 , beispielsweise anhand eines hinterlegten 
Zusammenhanges, eines Offset, eines funktionellen Zusammenhanges, gewonhen 
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werden. Fur eine gewunschte Temperatur 83 wird dann z.B. unter Beriicksichtigung der 
Maschinen- bzw. Produktionsparameter (u.a. Maschinendrehzahl, Umgebungstemperatur 
und/oder Fluiddurchsatz, (Rakel-)Reibungskoeffizient, Warmedurchgangswiderstand) auf 
eine gewunschte Temperatur 62 als Sollwert geregelt. 

In einer weiteren Ausfuhrung wird wieder auf die Messstelle 3 verzichtet, Ruckschlusse 
auf die Temperatur G 3 werden jedoch aus Erfahrungswerten uber die Messwerte der 
Messstelle M2 und der Messstelle M4, beispielsweise wieder anhand eines hinterlegten 
Zusammenhanges, eines Offset, eines funktionellen Zusammenhanges und/oder durch 
Mittelwertbildung der beiden Messwerte, gewonnen. Fur eine gewunschte Temperatur 83 
wird dann z.B. entweder unter Beriicksichtigung der Maschinen- bzw. 
Produktionsparameter (u.a. Maschinendrehzahl, Umgebungstemperatur und/oder 
Fluiddurchsatz) wieder auf eine gewunschte Temperatur 8 2 als Sollwert geregelt, Oder 
aber auf die durch die beiden Messwerte indirekt ermittelte Temperatur 83. In Fig. 8 
befinden sich Zu- und Abfluss des Fluids in bzw. aus dem als Walze 01 Oder Zylinder 01 
ausgefuhrten Bauteil 01 auf der selben Stimseite. Dementsprechend ist die 
Drehdurchfiihrung hierbei mit zwei Anschliissen, Oder wie dargestellt mit zwei koaxial 
ineinander und koaxial zur Walze 01 angeordneten Durchfuhrungen, ausgefiihrt. Die 
Messstelle M4 ist ebenfalls moglichst nah an der Durchfuhrung angeordnet 

In der vorteilhaften Ausfuhrung der Temperiervorrichtung weist diese auf dem Abschnitt 
12.1 zwischen Einspeisestelle 16 und erster Messstelle M1 eine Verwirbelungsstrecke 17, 
insbesondere eine speziell ausgebildete Verwirbelungskammer 17, auf. Wie oben bereits 
erwahnt, soil die Messstelle M1 einspeisestellennah angeordnet sein, damit moglichst 
schnelle Reaktionszeiten im betreffenden Regelkreis mit der Messstelle M1 und dem 
Stellglied 07 realisierbar sind. Andererseits ist jedoch dicht hinter der Einspeisestelle in 
der Regel noch kein homogenes Gemisch zwischen eingespeistem und riickgelaufenem 
Fluid (bzw. im geheiztem/gekuhltem Fluid) erreicht, so dass Messwertfehler ein Regeln 
erschweren und u.U. das Erreichen der letztlich gewunschten Temperatur 8 3 am Bauteil 
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01 erheblich verzogern. 

Der Einsatz der Verwirbelungsstrecke 17, insbesondere der speziell ausgefuhrten 
Verwirbelungskammer 17 gemaft Fig. 9 und 10, gewahrleisten in einfacher Weise ein 
sicheres Durchmischen des Fluids auf kurzester Distanz, so dass die o.g. Bedingung bzgl. 
der kurzen Laufzeit T1 erfullbar ist. 

Auf kleinstem Bauraum erfolgt zunachst eine erste Querschnittsanderung, wobei sich eine 
erste Querschnittsflache A1 sprunghaft mindestens um einen Faktor f1 = 2 auf eine zweite 
Querschnittsflache A2 vergroftert. Im direkten Anschluss erfolgt eine Richtungsanderung 
von 70° bis 110°, insbesondere abrupt um ca. 90°, worauf sich eine zweite 
Querschittsanderung und zwar Verkleinerung von der Querschnittsflache A2 auf die 
Querschnittsflache A3 mit dem Faktor f2 (f2<1) anschlieftt. Der Faktor f2 ist vorteilhaft f2 £ 
0,5 gewahltund ist komplementar zum Faktor f1 derart gewahlt, dass die beiden 
Querschnittsflachen A1; A3 vor und nach der Verwirbelungskammer 17 im wesentlichen 
gleich graft sind. 

Fig. 9 zeigt eine Ausfuhrung der Verwirbelungskammer 17 mit rohrformigem Ein- und 
Auslassbereich 29; 31, wobei nicht dargestellte rohrformige Leitungen mit 
Querschnittsflache A1 hier in zentral angeordnete Offnungen 32; 33 als Einlass 32 und 
Auslass 33 munden. Die Stoftlinie 34 der rohrformigem Ein- und Auslassbereiche 29; 31 
bildet keinen Rohrbogen mit stetig verlaufender Krummung, sondern ist zumindest in 
einer durch die Flussrichtungen im Einlass- und Auslassbereich gebiidete Ebene kant'g 
abgeknickt ausgefuhrt (siehe Knick 36; 37). Die Offnungen 32; 33 konnen in einer 
Weiterbildung auch nichtzentrisch in den Flachen A2; A3 liegen. 

Fig. 10 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel, wobei die Verwirbelungskammer 17 in der 
Geometrie eines Stoftes zweier kastenformiger Rohre ausgefuhrt ist. Hierbei weisen 
wieder zwei Flachen A2 jeweils die Offnungen 32; 33 auf. Auch hier ist die 
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Richtungsanderung im Bereich des vorhandenen oder „gedachten" Stoftes 34 von 
Einlass- und Auslassbereich (scharf)kantig ausgefuhrt (siehe Knick 36; 37). Die 
Offnungen 32; 33 konnen wieder asymmetrisch in den Flachen A2 angeordnet sein. 

Fig. 11 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel, wobei die Verwirbelungskammer 17 in der 
Geometrie eines Quaders, in spezieller Ausfuhrung wie in Fig. 10 als Quader gleicher 
Seitenkantenlangen, ausgefuhrt ist Hierbei weisen zwei benachbarte Flachen A2 jeweils 
die Offnungen 32; 33 auf. Auch hier ist die Richtungsanderung im Bereich des u gedachten 
Stoftes" (34) von Einlass- und Auslassbereich (scharf)kantig ausgefuhrt (siehe Knick 36; 
37). Auch hier konnen die Offnungen 32; 33 wieder asymmetrisch in den Flachen A2 
angeordnet sein. 
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Anspruche 

1 . Verfahren zur Temperierung eines Bauteiles (01 ) einer Maschine mittels einer 
Regeleinrichtung (21), dadurch gekennzeichnet, dass jeweils ein Messwert 
(9i; 62; 63; 6 4 ; 9 5 ) einer Temperatur an zwei auf einer Regelstrecke (02) 
angeordneten, voneinander beabstandeten Messstellen (Ml; M2; M3; M4; M5) 
ermittelt wird, und jeweils einer der Messwerte (9i; 62 ; 63; 84; 85) zwei kaskadenartig 
miteinander verbundenen Regelkreiseh der Regeleinrichtung- (21 ) zugefuhrt? wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Temperierung 
mittels eines Fluids erfolgt, dessen Temperatur an einer Einspeisstelle (16) mittels 
der Regeieinrichtung (21) eingestellt urid welches entlang qirier der Einspeisstelle 
(16) naqhgeprdneten Zuflussstrecke (12) dem Bauteil (01) zugefuhrt wird. \ 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, class ein erster der 
Messwerte (81) einspeisstellennah, und ein zweiter der Messyverte (8 ? ;6 3 ;e 4 ) 
bauteilnah ermittelt vyird. V V V - . ^ V 

4. Verfahren zur Temperierung eines Bauteiles (01) einer Machine mittels eines 
Fluids, dessen Temperatur an einer Einspeisstelle (16) mittels einer 
Regeleinrichtung (21) eingestelrt wird, und Welches entlang einer der Einspeisstelle 
(16) nachgeordneten Zuflussstrepke (12) dem Bauteil (01) zugefuhrt wird, dadurch 
gekennzeichnet, da$s auf denVv/eg von der Einspeisstelle (16) b\s Qinschlidftlich 
dem Baute|! *(qi) an rriindestens ?wpi tyiessstellen (M 1; M2; M3) der Regelstrecke 
(02) jeweils ein jyiessWert (8if 62 ;©4 einqr Temperatur gerriessen urid der \ " : <: 
gemeins^rn^n Regeieinrichtung (21) zugefuhrt wird, und dass einer der Messwerte 
(9i) einspeisstellennah, und ein zweiter der Messwerte (8 2 ;03) bautejlnah ermittelt 
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5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass der erste 
Messwert (0i) nach der Einspeisstelle (16), jedoch vor einem das Fluid fordemden 
Antrieb (11) als Fluidtemperatur gemessen wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 3 Oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite 
Messwert (82) als Fluidtemperatur an einer Zuflussstrecke des Fluids zum Bauteil 
(01) gemessen wird, deren Messstelle (M2) bezuglich einer Laufeeit des Fluids 
weiter entfernt als auf halber Strecke von der Einspeisstelle (16) bis zum Zielort (22) 
fur die Kuhlung angeordnet ist. 

7. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils einer der 
Messwerte (Gi; 8 2 ;8 3 ) zwei kaskadenartig miteinander verbundenen Regelkreisen 
der Regeleinrichtung (21) zugefuhrt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 1 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein innerer der 
mindestens zwei Regelkreise mit einem Stellbefehl (A) auf ein Stellglied (07) wirkt, 
und eine Ausgangsgrofte (d8i) des auBeren der mindestens zwei Regelkreise zur 
Bildung eines korrigierten Sollwertes (e^u) fur den inneren Regelkreis 
herangezogen wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass zur Bildung des 
korrigierten Sollwertes (61 fur zumindest den inneren Regelkreis ein 
theoretischer Sollwert (eYsoii) herangezogen wird, welcher in einem Vorsteuerglied 
bzgl. des Warmeflusses V WF gebildet wird und zu erwartende Warme- bzw. 
Kalteverluste auf der Regelstrecke (02) beriicksichtigt. 

10. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet dass zur Bildung des 
korrigierten Sollwertes (8i iSOl ,, k ) fur zumindest den aufieren Regelkreis eine 
Vorsteuerung bzgl. der Laufeeit und/oder der Zeitkonstanten (Vlz) erfolgt. 
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1 1 . Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass zur Bildung des 
korrigierten Sollwertes (e 1>so n. k ) fur die mindestens zwei Regelkreise eine 
Vorsteuerung bzgl. einer gezielten Amplitudenuberhohung mittels eines 
Vorhaltegliedes (Vvh) erfolgt. 

12. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass zur Bildung des 
korrigierten Sollwertes (9i^ 0 n.k) fur zumindest den inneren Regelkreis eine 
Vorsteuerung bzgl. der Maschinendrehzahl (V DZ ) erfolgt. 

13. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass zur Bildung des 
korrigierten Sollwertes (0i, SO ii.k) fur zumindest den inneren Regelkreis eine 
Vorsteuerung bzgl. einer Stellgliedcharakteristik mittels eines Anstiegsbegrenzers 
(V AB ) erfolgt. 

14. Verfahren nach Anspruch 1 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Temperatur 
an einer ersten, einer zweiten und einer dritten Messstelle (M1; M2; M3; M4) 
ermitteltwird und jeweils einer von drei kaskadenartig miteinanderverbundenen 
Regelkreisen der Regeleinrichtung (21) zugefuhrt wird. 

1 5. Verfahren nach Anspruch 3, 4 oder 1 4, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite 
Messwert (6 2 ) als Temperatur des Fluids vor Eintritt in das Bauteil (01) ermittelt 
wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Temperatur in der 
Zuflussstrecke (12) des Fluids nach einem das Fluid fordernden Antrieb (11) 
gemessen wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 3 und 14, dadurch gekennzeichnet, dass der dritte 
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Messwert ( 9 3 ) als Bauteiltemperatur ermittelt wird. 

18. Verfahren nach Anspruch 3 und 14, dadurch gekennzeichnet, dass der dritte 
Messwert ( 9 4 ) als Temperatur des Fluids unmittelbar nach Austritt aus dem Bautell 

(01) ermittelt wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet dass das Fluid zumindest 
teilweise in einem ersten Kreislauf umlauft und die Temperierung durch Zudosierung 
von Fluid aus einem zweiten Kreislauf uber das als Ventil (07) ausgebildete 
Stellmittel (07) erfolgt. 

20. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Fluid in einem 
Kreislauf umlauft und die Temperierung durch ein Heiz- oder Kuhlaggregat uber das 
als Leistungssteuerung (07) ausgebildete Stellmittel (07) erfolgt. 

21 . Regeleinrichtung zur Temperierung eines Bauteiles (01) einer Maschine mittels 
einer Regeleinrichtung (21), dadurch gekennzeichnet, dass die Regeleinrichtung 
(21) mindestens zwei kaskadenartig miteinander verbundene Regelkreise aufweist, 
welchen jeweils ein Messwert (9 1; 9 2 ;9 3 ;6 4 ;9 4 ) von zwei auf einer Regelstrecke 

(02) angeordneten, voneinander beabstandeten Messstellen (M1; M2; M3; M4; M5) 
zugefuhrt ist. 

22. Regeleinrichtung nach Anspruch 21 , dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Ausgangssignal des inneren der mindestens zwei Regelkreise als Stellbefehl (A) auf 
ein Stellglied (07), und eine Ausgangsgrofie (d9i) des aufJeren der mindestens zwei 
Regelkreise auf einen Eingang des inneren Regelkreises gefiihrt ist. 

23. Regeleinrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest fur 
den inneren Regelkreis ein Vorsteuerglied (V W f,.) vorgesehen ist, mittels welchem in 
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derSollwertbildung ein diezu erwartenden Warme- bzw. Kalteverluste auf der 
Regelstrecke (02) beriicksichtigender theoretischer Sollwert (O'^u) erzeugbar ist. 

24. Regeleinrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest fur 
den auBeren Regelkreis ein Vorsteuerglied (V LZ ) vorgesehen ist, mittels welchem in 
der Sollwertbildung eine zu erwartende Laufzeit des Fluids und/oder eine 
Ersatzzeitkonstante (Vlz) berficksichtigbar ist. 

25. Regeleinrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass fur die 
mindestens zwei Regelkreise je ein Vorhalteglied (V VH .i) vorgesehen ist, mittels 
welchem in der Sollwertbildung eine gezielte Amplitudenuberhohung erzeugbar ist. 

26. Regeleinrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest fur 
den inneren Regelkreis ein Vorsteuerglied (V DZ ) vorgesehen ist, mittels welchem in 
der Sollwertbildung eine Maschinendrehzahl berucksichtigbar ist. 

27. Regeleinrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest fur 
den inneren Regelkreis ein Vorsteuerglied (Vab) in der Art eines Anstiegsbegrenzers 
vorgesehen ist, mittels welchem in der Sollwertbildung eine Stellgliedcharakteristik 
berucksichtigbar ist. 

28. Regeleinrichtung nach Anspruch 21 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
Regeleinrichtung (21) drei kaskadenartig miteinander verbundene Regelkreise 
aufweist, welchen jeweils ein Messwert (9 t ; 9 2 #3 ;9 4 ;8 5 ) von drei auf einer 
Regelstrecke (02) angeordneten, voneinander beabstandeten Messstellen (M1; M2; 
M3; M4; M5) zugefuhrt ist. 



29. 



Regeleinrichtung nach Anspruch 21 Oder 28, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Regelkreise als Pl-Regler ausgefuhrte Regler (R1; R2; R3) aufweisen. 
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30. Regeleinrichtung nach Anspruch 21 oder 28, dadurch gekennzeichnet, dass 
zumindest einer der Regelkreise einen als laufzeitbasierten Regler ausgefuhrten 
Regler(R1; R2; R3) aufweist. 

31 . Vorrichtung zur Temperierung eines Bauteiles (01) einer Maschine mittels eines 
Fluids, dessen Temperatur an einer Einspeisstelle (16) veranderbar ist, und welches 
entlang einer der Einspeisstelle (16) nachgeordneten Zuflussstrecke (12) dem 
Bauteil (01) zufuhrbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass auf dem Weg von der 
Einspeisstelle (16) bis einschlielilich dem Bauteil (01) mindesten zwei Messstellen 
(M1; M2; M3) angeordnet sind, und dass eine erste der Messstellen (M1) 
einspeisstellennah, und eine zweite der Messstellen (M2; M3) bauteilnah 
angeordnet ist. 

32. Vorrichtung nach Anspruch 31 , dadurch gekennzeichnet, dass die erste Messstelle 
(M1) nach der Einspeisstelle (16), jedoch vor einem das Fluid fordernden Antrieb 
(11) angeordnet ist. 

33. Vorrichtung nach Anspruch 31 , dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Messstelle 
(M2) zwischen einem das Fluid fordernden Antrieb (11) und einem Zielort (22) fur 
die Kuhlung angeordnet ist. 

34. Vorrichtung nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Messstelle 
(M2) in der Zuflussstrecke (12) vor Eintritt des Fluids in das Bauteil (01) angeordnet 
ist 

35. Vorrichtung nach Anspruch 31 , dadurch gekennzeichnet, dass Messwerte 

(8 1; 9 2 ;0 3) der beiden Messstellen (M1 ; M2) einer gemeinsamen Regeleinrichtung 
(21)zugefuhrtsind. 



2003-12-09 



32 



36. Vorrichtung nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet, dass die Regeleinrichtung 
(21) gemaft einem oder mehreren der Anspriiche 18 bis 25 ausgefuhrt ist 

37. Vorrichtung nach Anspruch 31 , dadurch gekennzeichnet, dass die erste Messstelle 
(M1) beziiglich einer Laufzeit des Fluids maximal 2 Sekunden von der Einspeisstelle 
(1 6) entfemt angeordnet ist. 

38. Vorrichtung nach Anspruch 31 , dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Messstelle 
(M2) beziiglich einer Laufzeit des Fluids weiter entfernt als auf halber Strecke von 
der Einspeisstelle (16) bis zum Zielort (22) angeordnet ist. 

39. Vorrichtung nach Anspruch 31 , dadurch gekennzeichnet, dass eine dritte Messstelle 



V t \ \ » „. ^ „• * « 

(M3) zur ErmitHung der Bauteiltemperatur vorgesehen ist, deren Messwert einer 
Regeleinrichtung (21) gemali Ansjpruch 25 zucjefuhrtwird. j 



40. Vorrichtung nach Anspruch 317 dadurch gekennzeichnet, dass die' erste Messstelle 
(M1) zwischen der Einspeisstelle (16) uhd einer Pumpe (17) angeordnet ist.;: 




$1. Vorrichtung nach Anspruch 31 , dadurch gekennzeichnet, dass zwischen 





42. Verfahren zur Temperierung nach Anspruch 1 oder 4, Regeleinrichtung nach 
Anspruph 21 pder Vorrichtung nach Anspruch 31 , dadurch gekennzeichnet, klass 
das Bauteil (01) als Walze (01) oder Zylinder (01) einer Druclcmaschine ausgefuhrt 






43. Verfahren zur Temperierung nach Anspruch 1 oder 4, Regeleinrichtung nach 
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Anspruch 21 oder Vorrichtung nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Bauteil (01) als Walze (01) oder Zylinder (01) eines feuchtmittelfreien 
Offsetdruckwerkes ausgeftihrt ist. 
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Zusammenfassung 

Bei einem Verfahren zur Temperierung eines Bauteiles einer Maschine mittels einer 
Regeleinrichtung wird jeweils ein Messwert einer Temperatur an zwei auf einer 
Regelstrecke angeordneten, voneinander beabstandeten Messstellen ermittelt. Jeweils 
einer der Messwerte wird zwei kaskadenartig miteinander verbundenen Regelkreisen der 
Regeleinrichtung zugefuhrt. 



2003-12-09 




2003-12-09 




2003-12-09 




* 2003-12-09 




